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Astfel, pentru 2010-2011, productia anuala de energie termica pentru CET Gavana a

_ fost de aproximativ 342 mii Gcal/an. Energia termica produsa de centralele termice de zona a

fost de 60 mii Gcal, iar cea produsa de centralele termice de cvartal a fost de aproximativ
9,5 mii Geal.

Lucrarea nu se va referi la centralele termice de cvartal sau la cele de zona, care sunt
deja reabilitate. Ea urmareste analiza modernizarii si transformarii celor 52 de punct termice
aflate inca intr-o stare tehnica foarte precara.

Productia de 342 mii Gcal/an a fost alocata tuturor celor 71 de puncte termice care au
functionat pe perioada in care au fost facute inregistréarile. Se poate considera ca aproximativ

64% din aceasta productie poate fi alocatd celor 52 de puncte termice care fac obiectul
analizei. In aceasta ipoteza, rezulta ca productia de energie termica aferenta caldurii tranzitate
prin punctele termice care vor fi supuse reabilitarii este de aproximativ 220 mii Geal. Calculul
este corect in ipoteza unei repartitii geografice uniforme atat a puterilor instalate in punctele
termice, cat si a debransarilor.

Pierderile procentuale de energie termica la transportul caldurii prin reteaua primara au
fost de aproximativ 19%. Aceasta inseamna ca la punctele termice a ajuns o cantitate anuala
de caldura de aproximativ 178,2 mii Gcal/an. In valori absolute, pierderile de energie termica
aferente celor 52 de puncte termice care vor fi supuse procedurii de reabilitare au fost de
41,8 mii Geal/an.
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PROIECTELE PROPUSE PENTRU REDUCEREA PIERDERILOR IN SISTEMUL
4. DE ALIMENTARE CENTRALIZATA CU ENERGIE TERMICA A MUNICIPIUL
PITESTI

4.1.

Prezentarea proiectului de baza propus

Capitolele anterioare au demonstrat necesitatea stringenta de reabilitare a sistemului de

alimentare centralizatd cu caldurd din Municipiul Pitesti. Beneficiarul a identificat proiectele
realizabile in cadrul programului de reabilitare, lucrari care, odata implementate, vor imbunatati
foarte mult eficienta procesului de transport si distributie a caldurii. Proiectele care fac obiectul
_actualului contract se referd la transformarea a 52 de puncte termice din sistemul de
alimentare centralizata cu energie termica al Municipiului Pitesti in centrale termice de cvartal.

Tabelul 4.1. Centralizatorul punctelor termice supuse transformarii

Punctele termice supuse acestui proces de transformare sunt prezentate in tabelul 4.1.

Capacitate Capacitate Capacitate
Nr. PTinCT termica necesara termica varf termica varf
Crt. la varf Incalzire pentru apa calda
(Gceal/h) (Gceal/h) (Gceal/h)

1 1004 2,5 2,12 0,38
2 1009 4,05 3,44 0,61

3 811 2,07 1,76 0,31

4 521 2,59 2,20 0,39

5 809 0,86 0,73 0,13
6 |Modul Termic bl.2PP 0,17 0,14 0,03

7 701 1,72 1,46 0,26
8 726 2,41 2,05 0,36
9 724 2,24 1,90 0,34
10 517 2,84 2,41 0,43
11 513 2,24 1,90 0,34
12 507 2,41 2,05 0,36
13 510 1,03 0,88 0,15
14 405 3,88 3,30 0,58
15 406 1,9 1,62 0,29
16 515 2,59 2,20 0,39
17 CT. BI.30+40 0,52 0,44 0,08
18 CT.Bl.42 0,17 0,14 0,03
19 404 3,19 2,71 0,48
20 402 1,38 1,17 0,21
21 403 1,9 1,62 ZoaMAr>. 0,29
22 506 1,03 0,88/ >~ 1T Y4\ 0,15
23 508 0,69 0,50 =/ |~ \_ 0,10
24 505 0,34 0,2p = KA "= 0,05
25 504 0,36 0,3R€\ Y  £-0,06
26 502 0,69 0,50\ T S 0,10
27 511 0,34 0,20 \/zjlB% ™y 0,05
28 401 3,19 g7 I 0,48
2q 20R 2 R4 2 41 n 43
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Capacitate Capacitate Capacitate
Nr. PTinCT termica necesara termica varf termica varf
Crt. la varf Incalzire pentru apa calda
(Gceal/h) (Gceal/h) (Gceal/h)

30 206 2,07 1,76 0,31
31 104 0,34 0,29 0,05
32 ACH 0,86 0,73 0,13
33 202 2,84 2,41 0,43
34 201 2,84 2,41 0,43
85 204 3,88 3,30 0,58
36 207 2,84 2,41 0,43
37 Modul camin

nefamilisti 209 0,52 n.d. n.d.
38 902 4,91 417 0,74
39 903 4,91 417 0,74
40 904 2,84 2,41 0,43
41 905 2,84 2,41 0,43
42 906 517 4,39 0,78
43 907 517 4,39 0,78
44 908 2,84 2,41 0,43
45 909 0,69 0,59 0,10
46 910 1,38 1,17 0,21
47 912 1,38 1,17 0,21
48 611 0,6 0,51 0,09
49 UM 01714 0,6 n.d. n.d.
50 Bazinul Olimpic

Pitesti 0,5 n.d. n.d.
501 Inspectoratul
51 [ Judetean de Politie
Arges 0,6 n.d.

52 504’ 0,33 0,27

4.2. Echiparea noilor centralele termice

Sarcinile termice pentru incalzire si pentru preparare a.c.c. s-au defs
indici tehnici specifici blocurilor de Iocumte Amplasamentul fiecarei centr
locul fostului punct termic pe care il mIocmeste

in prezent, punctele termice aferente SC Termo Calor Confort Pitesti sunt alimentate cu
agent termic primar, sub forma de apa fierbinte, din reteaua primara existenta de transport si
distributie, aflata intr-un stadiu avansat de uzura, cu pierderi insemnate de energie termica,
atat din punct de vedere cantitativ, cat si calitativ.

Studiul de transformare a punctelor termice in centrale termice cuprinde ansamblul
lucrarilor necesare a fi executate, in vederea realizarii unor instalatii de producere a energiei
termice cu un grad cat mai ridicat de eficienta energetica si siguranta in exploatare.

Studiul cuprinde transformarea punctelor termice in centrale termice, cu mentiunea ca
se intervine doar asupra circuitului primar, circuitul secundar mentinandu-se, in mare masura,
nemodificat.
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Prin transformarea punctelor termice in centrale termice se va dezafecta reteaua
primara de alimentare aferenta fiecarui punct termic, realizandu-se noi racorduri de la cazanele
de apa calda instalate, la actualele colectoare aferente schimbatoarelor de caldura cu placi.

Avand in vedere modificarile parametrilor de lucru, prin trecerea de la reteaua primara
cu agent termic apa fierbinte, la noua retea primara, corespunzatoare cazanelor de apa calda,
se impune, la intocmirea proiectului tehnic, verificarea dimensionarii schimbatoarelor de
caldura existente, atadt din punct de vedere al asigurarii sarcinii termice solicitate de
consumatori, cat si al respectarii pierderilor maxime de presiune prin schimbatoare pe ambele
circuite.

Centralele termice au fost prevazute a se echipa cu cazane de apa calda performante,
care sa asigure randamente termice, respectiv eficienta energetica, in baza ultimelor tehnologii

~ aplicabile pe plan mondial.

Cazanele de apéa calda pentru incalzire si preparare apa calda menajera vor asigura
_randamente optime (peste 90%), cu realizarea unor consumuri reduse de combustibil, costuri
de operare mai mici si un grad minim al emisiilor de noxe in atmosfera.

In baza temei de proiectare, au fost prevazute baterii de cate doua cazane pentru
incalzire, cu functionare in cascada, respectiv cate un cazan pentru preparare apa calda
menajera.

Cazanele de apa calda vor fi complet automatizate, cu posibilitate de functionare in
cascada si vor fi echipate corespunzator din punct de vedere al aparaturii de automatizare si
protectie, conform prevederilor din Prescriptiile Tehnice ISCIR, privind gradul solicitat si avizat
de supraveghere.

Echiparea cazanelor cu arzatoare modulante va determina o adaptare automata si
continua in privinta realizarii necesarului de caldura, asigurand astfel reducerea noxelor si
utilizarea la nivel superior a energiei primare.

Se va lua in calcul atat la proiectare cat si la achizitie inclusiv echiparea centralelor
termice cu module containerizate, care sa permitda o mobilitate cat mai mare in
echiparea/demontarea unor instalatii pentru minimizarea efectelor eventualelor debransari pe
perioada de functionare a echipamentelor.

Ventilatorul arzatorului va fi actionat prin intermediul unui convertizor static de frecventa,
acest lucru determinand impreuna cu sistemul performant de amortizare a zgomotului .o

_poluare fonica minima.

Proiectarea, realizarea echipamentelor si executarea lucrarilor se vor realiza in
conformitate cu normele standardele ISO 9001, cu marcaj CE, cu ISO 14001 si OHSAS 18001.
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in care:

i — indice de identificare a tronsonului de conducta;

m.,; — debitul nominal de apé fierbinte in tronsonul “i” de conducta; [t/h]
¢, — caldura specificd a apei fierbinti in tronsonul “" ; [kcal/kg °C]

L; — lungimea tronsonului “i" de conducta; [km]

At — reducerea admisibila a temperaturii apei fierbinti pe km de conducta.[°C/km]

VVVVYV

Reducerea temperaturii At ca urmare a pierderilor de caldura prin transfer termic, luata
in calcul, este de 0,5°C/km conform ordinului nr. 91/20 martie 2007, emis de ANRSC.

Pierderea tehnologica orara de energie termica in sistemul de transport al apei fierbinti
prin transfer de caldura este de 38,567Gcal/h.

Magistralele de termoficare de la CET Gévana si racordurile la punctele termice s-au
pus in functiune incepand cu anul 1964, iar pentru CET Pitesti Sud din 1988, astfel ca la
stabilirea valorii pierderii tehnologice se ia in considerare efectul scaderii proprietatilor
termoizolante ale materialelor utilizate.

Cresterea pierderilor de caldura prin deprecierea in timp a izolatiei este, conform
literaturii de specialitate, de 7% din pierderea de caldura pentru starea initiala a izolatiei, ceea
ce reprezinta:

7 %38567=27 [Geal/h]
100

Pierderea tehnologica de proiect, la nivelul anului 1995, a sistemului de transport al apei
fierbinti este de 44,5919 Gcal/h si reprezinta 8,4663% din cantitatea de 526,7 Gcal/h, stabilita
in proiectul ISPE Bucuresti.

in ultimul an de functionare a sistemului de termoficare din Municipiului Pitesti, puterea
termica de varf furnizata in sistem a fost de 189,2 Gceal/h, reprezentand 35,92% din sarcina
termica de proiect.

Prin raportarea pierderii tehnologice de proiect de 44,5919 Gcal/h la sarcina termica de
varf realizat3, rezulta o pierdere tehnologica procentuald a sistemului de transport al apei
fierbinti de 23,57%. T

Pierderile tehnologice in sistemul de distributie a energiei|

3.5. y
consumatori

L5 |

Valoarea pierderilor tehnologice adoptatd in proiectarea sistem de- distributie a
caldurii la consumatori reprezintd 5% din cantitatea de caldura preluata in punctele termice din
sistemul primar de termoficare.

Prin aplicarea acestui proces pentru Municipiul Pitesti, rezultd ca pierderea tehnologica
a sistemului de distributie este de 24,1 Geal.

in conditiile in care sarcina termica de proiect a scazut de la valoarea de 526,7 Gcal/h la
189.2 Gcal/h, pierderea tehnologica reprezinta 12,7%.

3.6. Productia anualad de energie termica, energia livrata consumatorilor
Anterior au fost prezentate pierderile la varful sarcinii termice. Pentru studiul de fata,

este necesar sa cunoastem care a fost productia de energie termica la nivelul ultimului an
calendaristic, pentru care exista date complete.
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LEGENDA

nrert | merca denumire echipament
1 123 [Cozun din otel
2 H Schimbatar de caldura cu placl Incalzire
3 3 Schimbator de colduro cu plecl a.c.c
4 4 Rezervor de scumulore a.cam,
] 6 Butelie egolizare
b 7 Stale de dedurizare
7 8 Rezervor de sore
il 9 Rezervor de apa dedurlzota
k. Vele,d |Vas de exponsiune cu membrons circult cazene
10 Fy Fiitru de impuritati tip Y
1l 10 Contor ope oe odoos
17 i Termonetra
13 M Marome tru
14 §3 Supaps de slgurarta
15 R& Rokinet de aerisire
16 CR Clapet de retinere
17 Ry Rokinet de golire
18 RS Robinet cu sertar pana
19 PC1,2,3 Pompa de circulatle cazan
20 PRIE,3 | rumps de recirculatle cazon
4 PLe Pompa de clrculatle coezen - SCP Incaizire
22 PCS Porps de clrcutatle cozen — SGP asca
23 PCE6  [Pompa de circulatie  circult sec, Incaizire
24 PL7 Pompa de reclrculatle cc.c
o5 PEB Pompn de cirgutatie aoc = eoumuicre
26 Pal Porps de adaos circult imcalzire
a7 Pag Pompo de adoas clroult cazane
28 V3c Vare motorizote cu trei cal
29 ST Serzor de temperaturs N/Pt
30 P Serzor de prestune
3L SC Serzor de curgere
32 TFAR Tablou de forto sl automatizere propus
33 TFAE Toaktou de forts sl automotlizare existent
34 STE Senzor de temperctura exterlosra
a5 SN Senzor de phat
36 ] Lontor energle termico apa colodo de consum reclirculats
37 12 Cortor energle termica apa colde clrdlt cazane
38 Ved Vase de expansiune inchise circuit inc
39 13 Contor de opa rece
49 14/1% | Distrieutor/Cotector Incelzire
4L 16 Distribultor ecr
42 17 Cormtor energle termico pentru Incolzire
43 18 Contor energle termice perntru acc
44 EV Electrovane de umplere
45 P Presostat
46 20,21 Blstribaltor /Solector
47 Ved Vos de exponsiun Inchls clrout o,
45
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Cazanele montate n baterii, vor fi echipate cu kit de suprapresiune pentru functionarea la
un singur cos de fum si cu posibilitate de admisie a aerului de ardere din exterior.
precizarilor furnizorilor de echipamente.
salii cazanelor.

dispeceratul central.

Canalele de gaze arse si cosurile de fum se vor realiza din otel inoxidabil, izolate termic,
Amplasarea cosurilor de fum se va realiza pe o structura metalica independenta de cladirea
local. Printr-o interfatd seriala se pot transmite datele

calculate gazo-dinamic astfel incat sa asigure functionarea optimd a cazanelor, conform

Cazanele vor fi prevézute cu un panou cu taste si afisaj LCD pentru informare si controlul

printr-un modul de comunicatie la
condensului, realizandu-se astfel economii de energie de pana la 15%.

Pentru asigurarea unui randament energetic optim la iesirea gazelor arse din cazan s-a
prevazut montarea unui recuperator de caldurd executat din materiale rezistente la coroziunea

Amplasamentul cazanelor de apa calda, in spatiul disponibilizat din punctul termic, se va
realiza in conformitate cu prevederile normativelor in vigoare, asigurénd spatiile necesare de
exploatare si mentenanta, prin efectuarea de lucrdri minime de demontare si reamplasare a
instalatiilor existente din punctele termice.
asigurate antiseismic.

Cazanele de apa calda se vor instala pe un soclu de beton sau confectie metalica si vor fi
frontul cazanelor.

Alimentarea cu gaze naturale a cazanelor de apa calda se va realiza pentru fiecare centrala
functionare.

termica, prin prevederea unor statii de reglaj presiune, monobloc, corespunzitor dimensionate.
Studiul cuprinde reteaua de alimentare cu gaze naturale de la statiile de reglaj presiune péna in

Ca masuri suplimentare se vor prevedea instalatii de detectie a scaparilor de gaze naturale,
monoxid de carbon si fum, respectiv instalatii de protectie la seism, cu rol final de intrerupere a

alimentarii cu gaze naturale pentru asigurarea unui grad maxim de siguranta si protectie in

in vederea asigurarii conditiilor impuse de fabricantul cazanelor, cu privire la calitatea apei
din circuitul cazanelor, in studiu au fost incluse lucrarile necesare de procurare si montare a
instalatiilor de tratare, respectiv dedurizare, corectie pH si conductivitate termica.
pentru fiecare cazan.

Circuitul primar al cazanelor de apa calda va fi prevdzut cu vas de expansiune, cate unul

Centralele termice vor fi prevazute, dupa caz, cu butelii de egalizare, atat pentru circuitul de
incalzire, cat si pentru circuitul de apa calda menajera. Se precizeaza faptul ca, in cazul cazanelor
cu condensare, se recomanda de catre furnizor schema cu circulatie fortats a apei prin cazan.

L 4

Sistemul de preparare apa caldad se va realiza cu vase de acumulare, corespunzator
impuse de igiena si calitatii apei calde menajere.
functionare complet automatizata.

dimensionate si circuit auxiliar de incarcare a vaselor de acumulare, cu functionare complet
automatizata. Vasele de acumulare vor fi emailate la interior, in vederea asigurarii standardelor
Functie de nivelul de presiune al apei reci din reteaua de alimentare a municipiului Pitesti,
se va analiza necesitatea Tnserierii pe circuitul de apa rece a unor module de presiune, cu
expansiune, dimensionate conform normativelor in vigoare.

Pe circuitul secundar de incélzire, se vor prevedea stati de dedurizare si de adaos /
Instalatiile de producere si distributie a energiei termice vor fi echipate
primare, cat si pe circuitele secundare, cu aparatura locald de mésura si

L %)

/ p
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termometre, etc), respectiv aparatura cu transmiterea datelor la dispeceratul central (traductoare
de temperatura, presiune, debit, contoare de energie termica, etc).

Proiectul de realizare a centralelor termice va avea ca principale obiective atat utilizarea cu
maxima eficientd a energiei primare in scopul asiguréarii necesarului de energie termica pentru
incalzire si preparare apa calda menajera cu costuri minime de operare, cét si protejarea mediului,
prin utilizarea tehnologiilor performante de ardere in vederea limitarii gradului de emisie a noxelor
in atmosferd, in conformitate cu prevederile legislatiei Comunitatii Europene.

Proiectele tehnice de executie elaborate de executant vor fi supuse analizei si avizrii
beneficiarului pentru fiecare centrala termica in parte.
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5. DEVIZUL GENERAL ESTIMATIV AL INVESTITIEI
5.1. Devizul general estimativ al investitiei solutiei de baza

Valoarea totald a investitiei, cu detalierea pe structura devizului general, conform
prevederilor legale. Devizul pe obiecte, detaliat, este prezentat in Anexa |.

Prezentul capitol cuprinde devizul general pentru lucrarile aferente transformarii PT-urilor in
CT-uri care fac parte din investitia: “ Reabilitarea SACET din municipiul Pitesti” in preturi
valabile la 12.07.2011(1 EUR = 4,28 lei).

Structura devizului general este aprobata prin HG nr. 28/2008.

Valoarea totala a investitiei, inclusiv TVA, este de: 40.910.260 lei (9.562.440 Euro), la cursul
lei/Euro de 4,28 lei.

Repartizata pe structura de cheltuieli, aceasta valoare se prezinta astfel:

' e e
1 |Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului 71,92 16,80
2  |Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului 6 846,04 1 599,54
3  |Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica 609,57 142,42
4 |Cheltuieli pentru investitia de baza 25 587,40 5 978,36
5 |Alte cheltuieli 7 390,73 1726,81
6 [Cheltuieli pentru probe tehnologice, teste si predare la beneficiar 404,60 98,50
TOTAL GENERAL 40.910,26 9.562,44
Din care TVA 7.889,94 1.845,78
/(1 OMA J"T'_i
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DATE PRIVIND FORTA DE MUNCA OCUPATA DUPA REALIZAREA

6 INVESTITIEI

6.1. Locuri de munca nou-create/desfiintate

Dupa realizarea investitiei din prezenta documentatie nu se creeaza noi
fiind suficient personalul actual pentru intretinere, exploatare si reparatii.

7. PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO — ECONOMICI Al INVESTITIEI

7.1. Scopul analizei economice.

¢ Identificarea si evaluarea costurilor si veniturilor corespunzatoare proiectului de
transformare a incd 52 de puncte termice apartindnd sistemului de termoficare din
Municipiul Pitesti;

e Compararea costurilor si veniturilor pentru solutia propusa.

Evaluarea unui proiect energetic se efectueaza in conformitate cu standardele acceptate pe
plan international, indicatorii activitatii financiare estimandu-se pornind de la fluxul financiar
prognozat. Pentru o investitie noua, fluxurile financiare trebuie sa se refere atat la perioada de
realizare a acesteia, cat si la o parte semnificativé din durata de viata a instalatiilor.

Pentru prognoza fluxurilor financiare s-a pornit de la mai multe ipoteze care pot fi luate in calcul,

pentru acest proiect. Astfel:

* Nu se vor lua in calcul nici un fel de schimbari in domeniul distributiei energiei termice.
Pierderile pe acest sector vor fi considerate aceleasi, atat in solutia de referinta, céat si in cea
propusa.

e Pierderile de energie termica la nivelul anului 2010-11 in tronsoanele de sistem de transport
a energiei termice au fost foarte mari. La o cantitate anuala totald de energie termica livrata
de CET Gavana de aproximativ 342.155 mii Gcal/an (cu o estimare de 220 mii Geal/an
pentru tronsoanele analizate in lucrare), a fost estimata o pierdere anuala de caldura de
aproximativ 41,8 mii Gcal/an.

e Estimarea efectului economic al transformarii PT-urilor in CT va fi dificil de calculat in
conditiile in care functionarea centralelor actuale este afectata grav de ineficienta generala a
sistemului. Se poate considera ca, in lipsa aplicarii acestei solutii radicale de transformare a
surselor prin mutarea lor in locatiile actualelor PT-uri, functionarea intregului sistem se va
opri, in maxim 2 ani, din considerente economice.

e Veniturile anuale produse de proiectul de transformare constau in sumele cheltuite anual de
catre surse pentru producerea cantitdti de caldurd care nu se mai pierde in urma
suspendarii tronsoanelor de sistem de transport vizate de lucrare. Tariful aprobat privind

~ transportul energiei termice pentru consumul populatiei este de 91,80 RON /Gcal (inclusiv
TVA). La un curs de 4,28 RON/euro, tariful aprobat pentru energia termica transportata va fi
de 21,44 euro/Gcal (inclusiv TVA). Fara TVA, valorile acestor tarife sunt de 69,76 Ron/Gcal,
respectiv 16,29 Euro/Gcal. La sursa, tariful aprobat de ANRE pentru producerea energiei
termice este de 161,54 Ron/Gcal (fara TVA). La acelasi curs de schimb, tariful de producere
a energiei termice va fi de 37,74 euro/Gcal. Totalul costurilor aferente producerii si
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transportului fiecarei Geal pierdute pe tronsoanele analizate va fi de 54,03 euro/Gcal (fara
TVA). Veniturile anuale ale proiectului se vor calcula prin multiplicarea pierderilor anuale de
caldura aferente tronsoanelor supuse analizei cu acest tarif de producere si transport a
energiei termice.

* Din punct de vedere al analizei economice, proiectul nu presupune cheltuieli anuale
suplimentare, n calcul fiind luate exclusiv cheltuielile de investitii (conform devizului) si,
respectiv, economiile anuale estimate prin tariful aprobat si cantitatea de caldura
economisita anual. Se va considera c4, la nivelul PT-urilor, se va consuma aceeasi cantitate
de combustibil ca $i in sursele actuale, pentru producerea unei cantitati similare de caldura.
Cheltuielile cu personalul se vor considera aceleasi.

7.2.  Prezentarea elementelor de bazi pentru calculul economic

Proiectul propus spre implementare a fost descrise pe larg in capitolele anterioare. Scopul
acestui subcapitol este de a prezenta rezultatele calculelor indicatorilor de eficientd tehnico-
economica. Tabelul 7.1 prezintd o centralizare a valorilor care vor fi utilizate in calculele economice
din acest capitol.

Tabelul 7.1. Parametrii economici aferenti proiectului propus

Parametrii - - ' ' UM Valoare
Investitie totala (fara TVA) Mii euro 7.712,69
Economii anuale aferente proiectului Mii euro/an 2.258,45

Dupa cum se constata, eficienta proiectului de transformare a punctelor termice in centrale
termice, permite calificarea acestuia pentru finantare in conditii economice normale (imprumut
bancar, fonduri proprii, etc). Trebuie sa se tina cont de faptul ca, in lipsa realizarii acestui proiect,
sistemul nu va mai functiona, in maxim 2 ani, din cauza problemelor economice foarte grave. Ca
urmare, bugetul local trebuie sa sustina prin programe specifice acest proiect de importanta
covarsitoare.

7.3. Indicatori economici de performanta. Metodologii de calcul.
Analiza economica presupune calculul indicatorilor financiari ai proiectului. Pentru aceasta

s-a folosit metoda fluxului financiar actualizat, in conformitate cu standardele acceptate pe plan
international. Pentru calculul indicatorilor de performanta, fluxul financiar actualizat_include si

valoarea investitiei. {%-0 M. “
Criteriile (metodele) de evaluare a performantelor proiectului sunt: / anal \.
Venitul net actualizat (VNA); L i v
Rata interna de rentabilitate (RIR); T2 Y |
* Perioada actualizata de recuperare a capitalului investit (T,). "’\-;f;;;;; ST
/‘} ’ ] .

NS JTuw )
Venitul net actualizat (VNA) se calculeazi pe baza fluxului financiar anual (Ay); care ia in
considerare cheltuielile de investitii, cheltuielile de functionare si veniturile. Fluxurile anuale viitoare,
generate de investitie, sunt actualizate la momentul de punere in functiune (PIF) a noilor instalatii.
Viabilitatea proiectului este stabilita in cazul in care VNA, calculat pe intreaga perioada de analiza
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(t). este pozitiv pentru o rata de actualizare (a) considerats. Relatia pentru estimarea VNA este:

—_ 4 A
t=1 (1 + a)‘f

t

Prin raportarea VNA realizat in cadrul proiectului la investitia actualizatéd se obtine ,Rata
VNA’, exprimaté in Eurovna/Euroinvesitie. Acest indicator de eficienta, derivat din regula celor ,3 e,
permite atat aprecierea proiectului in sine (pentru care este recomandabil ca Runa>1), cét si
compararea mai multor variante tehnice si economice (Ryna maxim) ce presupun cheltuieli de
investitie sensibil diferite.

VNA
Rovi = 55— —

Z(1+a)‘

t=1

Rata internd de rentabilitate (RIR) se bazeazd, de asemenea, pe fluxul de numerar
actualizat si reprezinta acea rata de "actualizare” pentru care VNA devine zero. Acesta este un’
indicator asupra ratei maxime a dobanzii la care se pot efectua imprumuturi pentru a finanta
investitia de capital. Relatia de calcul pentru determinarea RIR este:

S~ (1+RIR)
Proiectul se accepta in cazul in care RIR > a.

Durata de recuperare actualizatd (T,) este un concept superior VNA, mai ales pentru
companii ce deruleaza afaceri de anvergura. Metoda actualizeaza veniturile nete, inregistrate an
de an, determindnd perioada de recuperare a capitalului investit. Este un criteriu clar pentru
acceptarea proiectelor.

Criteriul de acceptabilitate este ca perioada de recuperare s fie inferioard duratei normate
de utilizare. Aceasta perioada corespunde momentului in care venitul net actualizat cumulat devine

Zero.
- 4
Z(1+a)’ =0

t=1

Indicele de profitabilitate (IP) cuantificd randamentul de utilizare a banilor in cadrul
investitiei analizate. Reprezinta un raport intre valoare VNA si valoarea investitiei alocate.

in tabelul 7.2 sunt prezentate rezultatele indicatorilor economici pentru proiectul analizat

(=
! Regula celor “3 e” identifica eficienta financiard ca un raport efect / efort. E «:‘T ( }
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Tabelul 7.2. Valorile obtinute pentru indicatorii de analizd economicé

Elemente U.M. Valori
VNA Mii euro 9.154
RIR % 29

IP % 2,1
Ta ani 5

Calculele au fost facute pentru o rata de actualizare de 12% pe an. Dupad cum se observa,
valorile criteriilor de analizd economicd demonstreaza ca proiectul propus este fezabil, avand un
termen de recuperare in valori actualizate de 5 ani.

7.4.  Analiza de sensibilitate

Scopul analizei de sensibilitate este determinarea variatiei valorilor indicatorilor economici la
modificarea unor anumiti parametrii de care depind acestia. Trebuie s& se verifice daca proiectul
propus este sensibil la modificari fata de valorile indicatorilor luati in calcul la analiza de baza.

Cel mai_important Larametru la care se venﬂca senS|b|I:tatea IndICaLQrLQLQQQD_leCI este

va mari foarte “mult pe perioada de a analiza_a pr0|ectuIU| fapt care va influenta decisiv (de o
maniera pozitiva) eficienta investitiei. Se va studia sensibilitatea eficientei economice a proiectului
la o crestere de T()%/an a “acestui_indicator (tariful energiei termice produse si transportate).
Aceasta crestere ‘este aproape sigura, dacd mai adaugam si efectul accentudrii pierderilor de
“caldura, din cauza nereabilitarii retelelor de transport si a mstalatulor de producere energie termica.
De exemplu, fata de 2010, valoarea acceptata prlvmd cresterea tarifului de transport la energia
termica a crecut, intr-un an cu mai mult de 10% Valorile obtlnute din calcul sunt prezentate in

tabelul 7.3.

Tabelul 7.3. Valorile obtinute pentru indicatorii de analizd economicé — analiza de sensibilitate la
cresterea tarifului la energia termica

Elemente UM Valori
VNA Mii euro 19.313
RIR % 37

P % 9,6
TRA ani 4

-Dupa cum se observa, la o crestere a tarifelor de doar 10% anual (crestere foarte probabila in
viitorul pe termen mediu si Iung) valoarea |nd|catorllor economici creste foarte mult. Concluzia este

ca proiectul propus are sanse de a deveni foarte rentabil si trebuie sa fie promovat catre
implementare, prin intermediul unui credit bancar cu acordare raplda
A nmm——————— -
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Un alt aspect deosebit de important pentru care trebuie s& se faca o analiza de sensibilitate
este reducerea cererii de energie termica la nivelul consumatorilor arondati viitoarelor centrale
termice. Se va merge cu analiza pana la un nivel de -20% reducere, posibil a fi atins fie prin
continuarea debransarilor, fie prin reducerea efectivda a consumului de caldura pe fiecare
apartament alimentat (incalzirea partiald a apartamentelor in sezonul de iarna).

Pentru analiza, se va considera ca cererea va scidea cu 10% in primul an de functionare a
centralelor noi si cu inca 10% in al doilea an de functionare. in mod normal, daca se tine cont de
tariful posibil a fi obtinut din aplicarea acestui proiect, sciderea cererii ar trebui s3 se opreasca in
acest punct.

De retinut ca investitia propusa se va mentine aceeasi, chiar daca cererea de caldura (implicit
$i incasarile, vor scadea cu 20%). Rezultatele indicatorilor economici pentru aceasta analizi de
sensibilitate sunt urmatoarele:

Tabelul 7.4. Valorile obtinute pentru indicatorii de analiz& economica — analiza de sensibilitate la
scaderea cu 20% a cererii de energie termica

_Elemente U.M. ; Valori
VNA Mii euro 5.979
RIR % 24

IP % 1,77
TRA ani 6

Rezulta din aceasta analiza ca daca se va considera o scadere cu 20% a cererii de energie
termica, la acelasi nivel de investitie, indicatorii economici permit obtinerea unui proiect foarte
rentabil, RIR rdmanand mult mai ridicat decat rata de actualizare considerata.

7.5.  Analiza financiara a proiectului. Cash-flow pe perioada de returnare

Prezentarea proiectului cétre finantare unor posibile surse (bénci, fonuri de investitii, etc)
presupune si o analiza a modului in care creditul care va fi returnat catre finantator. Conditiile luate
in calcul pentru aceasta analiza sunt:

- Moneda de imprumut este euro.

- Se va accepta o perioada de gratie de 2 ani

- Dobéanda considerata pentru analiza este de 7,5%/an

- Va exista o contributie proprie a Beneficiarului creditului de 10% din suma investita

- Rambursarea creditului se va face in maxim 4 ani de la expirarea perioadei de gratie.

Tabelul 7.5 prezinta cash-flow-ul acestui proiect calculat in conditile de mai sus. La valorile
de calcul a fost adaugat TVA de 24%. .
mﬂ‘ !"i 7, p:
R \‘.._' 4 VN
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Tabelul 7.5. Cash-flow pentru proiectul propus pe perioada de derulare a creditului

Anderulare |UM.| 0 1 2 3 4 5
Credit acordat | "™ 18606592 0 0 0 0 0
C‘;’:gé?i“;'e o | 956,288 o 0 0 0 0
'f::l"‘z‘;'g' a1 0 [2799,922799,92(2799,92]2799,92] 2799,9
Retunare rata | ™' | g 0 [2151,65(2151,652151,65 2151.6
Plata dobanda | ™ 645,4044645,494(484,121(322,747]161,374] 0
Balan(a proiect | ™' |.645,494(2154,43164,151325,525(486,898| 648,27
bt ol | -645,49 [1508,931673,08(1998,60[2485,50(3133.77

Dupa cum se observa, balanta proiectului este permanent pozitiva, cu exceptia primului an in
care se va plati doar dobanda la credit si se va realiza implementarea proiectului. Beneficiul
cumulat al proiectului dupa aproximativ 6 ani de derulare este de 3.133 mii euro (valoare cu TVA),
adica aproximativ 30% din valoarea creditului accesat.

Tabelul 7.6. prezintd aceleasi valori ale cash-flow-ului calculate insa in ipoteza cea mai
defavorabila, anume diminarea cu 20% a cererii de energie termica, fara nici un fel de majorare a
tarifului de alimentare cu caldura a consumatorilor alimentati.

In cazul reducerii cererii cu 20%, proiectul ramane fezabil, datorita functionarii cu o perioada
de gratie de 2 ani. Economiile proiectului din primul an de functionare, cand se inregistreaz
incasérile maxime si nu se plateste decat dobanda, permit plata dobanzii pentru urmatorii ani, chiar
$i cand incasarile pot sa scada foarte mult. Pe ansamblu, proiectul raméane eficient permitand
obtinerea unor economii cumulate de 8% din suma imprumutata la sfarsitul perioadei de returnare.




